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funktioneilen radikalisch copolymerisierbaren 
Monomeren, und 
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Beschrelbung 

Die vorliegende Erfindung betrlfft die Verwendung von Polymeren, erhaWich durch radikalisch initiierte Copolyme- 
risation von Mcnomergemischen aus 

5 

(a) 1 bis 99,99 Gew-% eines kationischen Monomeren oder quaternisierbaren Monomeren 

(b) 0 bis 98,99 Gew.-% eines wasserlOslichen Monomeren, 

io (c) 0 bis 50 Gew.-% eines weiteren radikalisch copolymerisierbaren Monomeren und 

(d) 0,01 bis 10 Gew-% eines bi- Oder mehrfunktioneJIen radikalisch copolymerisierbaren Monomeren, 

und anschlieGende Guaternisierung des Polymeren, sofern als Monomeres (a) ein nicht quaternisiertes Monomer ein- 
15 geselzt wird, als Wirkstoffe in kosmetischen Zubereitungen, bevorzugt in haarkosmetischen Zubereitungen, insbesond- 
ere als Konditioniermittel in Shampoos. 

Kationische Polymere werden als Konditioniermittel in kosmetischen Formulierungen eingesetzt. Sie bewirken in 
erster Unie eine Verbesserung der NaBkfimmbarkeit des Haares. AuBerdem verhindern kationische Polymere die elek- 
trostatische Aufladung des Haares. 
•vj In Shampoos werden vor allem kationische Zellulose-Derivate (Polyquaternium 10) eingesetzt. Allerdings beob- 
achtet man bei diesen Verbindungen einen build-up Effekt, d. h. das Haar wird bei mehrfacher Anwendung mit dem 
Conditioner belegt und fuhft sich beschwert an. 

Ferner finden Copolymere aus Acrylamid und Dimethyldiallylammoniumchlorid (Polyquaternium 7) Verwendung. 
Diese haben allerdings den Nachteil hoher Restmonomerengehahe, da Acrylamid und Dimethyldiallylammoniumchlo- 
25 rid ungunstige Copoiymerisationsparameter aufweisen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es. ein kationisches Konditioniermittel fur Shampoos mit verbesserter 
Wirksamkeit und ohne build-up Effekt zu finden. 

Quaternisierte Polymere und ihre Verwendung als Konditioniermittel in Haarpflegeformulierungen sind bekannt. 

So wird in EP 246580 die Verwendung von Homo- und Copolymeren von 3-Methyl-1-vinylimidazoliumchloriden u. 
30 a. als Haarkonditioniermittel beschrieben. EP 544158 und US 4 859 756 beanspruchen die Verwendung von Homo- 
und Copolymeren von chloridfreien, quatemisierten N-Vinylimidazolen in kosmetischen Zubereitungen. Aus EP 
715843 ist die Verwendung von Copolymeren aus einem quaternierten N-Vinylimidazol, N-Vinylcaprolactam und N- 
Vinylpyrrolidon sowie optional einem weiteren Comonomer in kosmetischen Zubereitungen bekannt. 

In keinem der genannten Patente ist die Verwendung von vernetzten Polymeren beschrieben. 
35 DE 3209224 beschreibt die Herstellung von vernetzten Polymerisaten auf Basis N-Vinylpyrrolidon und (quatemi- 
siertem) N-Vinylimidazol. Diese Polymerisate werden fOr die Verwendung als Adsorbentien und lonenaustauscher 
beansprucht. Sie sind hochvernetzt, wasserunloslich, wenig quellbar und daher nicht geeignet als Konditioniermittel in 
kosmetischen Formulierungen. 

Aus US 4 058 491 sind vernetzte kationische Hydrogele aus N-Vinylimidazol oder N-Vinylpyrrolidon und einem 
•o quaternierten basischen Acrylat sowie weiteren Comonomeren bekannt Diese Gele werden zur Komplexierung und 
kontrollierten Freisetzung anionischer Wirksubstanzen vorgeschlagen. 

WO 96/26229 beschreibt vernetzte Copolymere aus N-VinylimkJazolen und u. a. quaiernisierten N-Vinylimidazo- 
len. Die Polymerisate werden als Zusatze for Waschmittellbrmulienjngen zur Inhibierung der FarbstoffObertragung und 
als Adsorbentien vorgeschlagen. Sie sind wasserunloslich und fOr kosmetische Formulierungen nicht geeignet. 
45 WO 96/37525 beschreibt die Herstellung von vernetzten Copolymeren aus u. a. N-Vinylpyrrolidon und quaternier- 
ten Vinylimidazolen in Gegenwart von Polymerisationsreglern und ihre Verwendung insbesondere in Waschmitteln. 

DE 4213971 beschreibt Copolymerisate aus einer ungesflttigten CarbonsAure, quaternisiertes Vinylimidazoi und 
optional weHeren Monomeren und einem Vernetzer. Die Polymere werden als Verdickungs- und Dispergiermittel vorge- 
schlagen. 

so DE 2821239 (US 4348380) beschreibt Copolymere von quatemisierten Diallylammoniumverbindungen in haarkos- 
metischen Zubereitungen. Die Polymere sind unvernetzt 

DE 3106974 beansprucht ein Haarbehandlungsmittel vom Vorshampooniertyp, das Homo- und Copolymere qua- 
ternisierter Diallylammoniumverbindungen enthalt. Ein Vernetzer wird nicht erwahnt. 

US 5275809, EP 522755. EP 521665 und EP 521666 beanspruchen Copolymere mit Dimethyldiallylammonium- 
55 chlorid fur die Verwendung in Shampoos. In keiner der vorstehend genannten Schriften ist ein vernetztes Polymer 
beschrieben. 

US 4 806 345 nennt vernetzte kationische Verdicker ICir kosmetische Formulierungen aus quaterniertem Dimetnyi- 
aminoethylmethacrylat und Acrylamid. 
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WO 93/25595 nennt vernetzte kationische Copolymere auf Basis quaternierter Dialkylaminoalkylacrylate Oder 
Dialkylaminoalkylacrylamiden. Als Anwendung wird der Einsatz dieser vernetzten Copolymere als Verdicker in kosme- 
tischen Zubereitungen vorgeschlagen, z. B. in Sharnpoo-Formulierungen. 

Clberraschenderweise wurde gefunden, daB die eingangs def inierten vernetzten Polymere eine sehr gute konditio- 
5 nierende Wirkung in Shampoos aufweisen, wfihrend die entsprechenden unvernetzten Polymere nur eine geringe 
Wirksamkeit als Konditioniermittel in Shampoos zeigen. 

Die erfindungsgemaBe Verwendung betrifft Polymere, die erhaitlich sind durch (i) radikalisch initiierte Copolymeri- 
sation von Monomergemischen aus 

10 (a) 1 bis 99,99 Gew.-%, vorzugsweise 2 bis 70 Gew.-%, besonders bevorzugt 2 bis 50 Gew.-% eines kationischen 
Monomeren Oder guaternisierbaren Monomeren 

(b) 0 bis 98,99 Gew.-%, vorzugsweise 22 bis 97,98 Gew.-%, besonders bevorzugt 45 bis 97,95 Gew.-% eines was- 
serldslichen Monomeren, 

15 

(c) 0 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 0 bis 40 Gew.-% besonders bevorzugt 0 bis 30 Gew.-% eines weiteren radika- 
lisch copolymerisierbaren Monomeren und 

(d) 0,01 bis 10 Gew.-%, vorzugsweise 0,02 bis 8 Gew.-%, besonders bevorzugt 0,05 bis 5 Gew.-% eines bi- Oder 
20 mehrfunktionellen radiKalisch copolymerisierbaren Monomeren, 



und (ii) anschlieBende Quaternisierung des Polymeren, sofern als Monomeres (a) ein nicht quaternisiertes Monomer 
eingesetzt wird, als Kbnditionierungsmittel fur Zusammensetzungen in der Haarkosmetik. 

Geeignete Monomere (a) sind die N-Vinylimidazol-Derivate der allgemeinen Formel (I), worin R 1 bis R 3 fOr Wasserstoff, 
25 d • C 4 -Alkyl oder Phenyl stent. 



30 




Weiterhin eignen sich Diallyamine der allgemeinen Formel (II), worin R 4 fOr d - C 2 4 -Alkyl stent. 




Weitemin eignen sich N.N-Dialkylaminoalkylacrylate und •methacrylate und N,N-Dialkylaminoalkylacrylamide und 
•methacrylamide der allgemeinen Formel (III), 

50 
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wobei R 5 , R 6 unabhangig fOr ein Wasserstoffatom Oder einen Methylrest 6tehen, R 7 fur ein Alkylenrest mit 1 bis 24 O 
Atomen, optional substrtuiert durch Alkylreste und R 8 . R 9 filr - C 24 Alkylreste. Z stent fur ein Stickstoffatom zusam- 
men mit x = 1 Oder fur ein Sauerstoffatom zusammen mit x = 0. 

Beispiele fur Verbindungen der allgemeinen Formel (III) sind N.N-Dimethylaminomethyl(meth)acrylat ( N,N-Diethyl- 

5 aminomethyl(meth)acrylat. N,N-Dimethylaminoethyi(meth)acrylat, N.N-Diethylaminoethyl(meth)acrylat N,N-Dimethyl- 
aminobutyl(meth)acrylat ( N.N-DiethylaminobutyKmethJacrylat, N,N-Dimethylaminohexyl(meth)acrylat, N,N- 
Dimethylaminooctyl(meth)acrylat, N.N-DimethylaminododecyltmethJacrylat, N-f3-(dimethylamino)propyl]methacryl- 
amid, N-p-fdimethylaminoJpropylJacrylamid, N-p-fdimethylaminoJbutyOmethacrylamid. N-[8-(dimethyl- 
amino)octyl]methacrylamid ( N-{12-(dimethylamino)dodecyi]methacrylamid, N-p-fdiethylaminoJpropyljmethacrylamid, 

w N-[3-(diethylamino)propyl]acrylamid. 

Zur Quaternisierung der Verbindungen der allgemeinen Formel (I) - (III) eignen sich beispielsweise Alkylhalogenide 
mit 1 bis 24 C-Atomen in der Alkylgruppe, z. B. Methylchlorid. Methylbromid, Methyliodid, Ethylchlorid, Ethylbromid, 
Propylchlorid, Hexylchlorid, Dodecylchlorid, Laurylchlorid und Benzylhalogenide, insbesondere Benzylchlorid und Ben- 
zylbromid. Weitere geeignete Quaternierungsmittel sind Dialkylsulfate. insbesondere Dimethylsulfet Oder Dietnylsulfat. 

15 Die Quaternisierung der basischen Monomere der allgemeinen Formel (I) - (III) kann auch mit Alkylenoxiden wie Ethy- 
lenoxid Oder Propylenoxid in Gegenwart von Sauren durchgef Ohrt werden. 

Die Quaternisierung des Monomeren Oder eines Polieren mit einem der genannten Qualernisierungsmittel kann 
nach allgemein bekannten Methoden erfbigen. 

Bevorzugte Quaternierungsmittel sind: Methylchlorid, Dimethylsulfat oder Diethylsulfat. 

■vj Bevorzugte Beispiele for Monomere (a) sind 3-Methyl-1-vinylimidazoliumchlorid und -methosulfat. Dimethyldially- 
ammoniumchlorid sowie N,N-Dimethylaminoethylmethacrylat und N-p-fdimethylaminoJpropyOmethacrylamid, die 
durch Methylchlorid, Dimethylsulfat oder Dietnylsulfat quatemisiert wurden. 

Besonders bevorzugte Monomere (a) sind 3-Methyl-1-wnylimidazoliumchlorid und -methosulfat und DimethyWial- 
lylammoniumchlorid, ganz besonders bevorzugt sind 3-MetriyM-vinylimidazoliumchlorid und -methosulfat. 

25 Geeignete wasserlOsliche Monomere (b) sind N-Vinyllactame, z. B. N-Vinylpiperidon, N-Viriylpyrrolidon und N- 
Vinylcaprolactam, N-Vinylacetamid, N-Methyl-N-vinylacetamid, Acrylamid, Methacrylamid, N.N-Dimethylacrylamid, N- 
Methylolmethacrylamid, N-Vinyloxazolidon. N-Vinyltriazol. Hydroxyalkyl(meth)acrytate, z. B. Hydroxyethyl(meth)acrylat 
und Hydroxypropyl(meth)acrylate, oder AlkylethylenglykDl(meth)acrylate mit 1 bis 50 Ethylenglykoleinheiten im Mole- 
kOI. 

30 AuBerdem eignen sich N-Vinylimidazole der allgemeinen Formel (I), worin R 1 bis R 3 fOr Wasserstoff, - C 4 -Alkyi 
oder Phenyl stent, Diallylamine der allgemeinen Formel (II) sowie Dialkylaminoalkyl(meth)acryiate und Dialkylaminoal- 
kyl(meth)acryiamide der allgemeinen Formel (III), z. B. Dimethylaminoethylmethacrylat oder Dimethylaminopropylme- 
thacrylamid. 

Ferner eignen sich ungesattigte Carbonsauren, z. B. Acrylsaure, Methacrylsaure, Crotonsaure, Itaconsaure. Mal- 
35 einaure, Fumarsaure oder ihre entsprechenden Anhydride sowie ungesattigte Sulfonsauren, wie z. B. Acrylamidome- 
thylpropansuHbnsaure. 

Bevorzugt werden als Monomere (b) N-Vinyllactame eingesetzt. Ganz besonders bevorzugt ist N-Vinylpyrrolidon. 

Als Monomere (c) eignen sich bis C24, insbesondere bis C 10 -Alkylester der (Meth)acrylsaure, z. B. 
Methyl(meth)acrylat, Ethyt(meth)acry1at, tert.-ButyKmethJacrylat. lsobutyl(meth)acrylat, n-Butyl(meth)acrylat und 
"> Acrylamide wie N-tert.-Butylacrylamid oder N-tert-Octytacrylamid. Ferner eignen sich Carbonsaurevinylester, z. B. 
Vlnylacetat oder Vinylpropionat. 

Monomere (d), die eine vernetzende Funktion besitzen, and Verbindungen mit mindestens 2 ethylenisch ungesat- 
tigten, nichtkonjugierten Doppelbindungen im MolekOI. 

Geeignete Vemetzer sind zum Beispiel Acryiester, Methacrylester, Allylether oder Vinylether von mindestens zwei- 
45 wertigen Aikoholen. Die OH-Gruppen der zugrundeliegenden Altohole kflnnen dabei ganz oder teilweise verethert 
Oder verestert sein; die Vernetzer enthalten aber mindestens zwei ethylenisch ungesattigte Gruppen. 

Beispiele fOr die zugrundeliegenden Alkohole sind zweiwertige Alkohole wie 1,2-Ethandiol, 1 ,2-Propandiol, 1.3- 
Propandiol, 1,2-Butandiol, 1,3-Butandiol, 2,3-Butandiol, 1,4-Butandiol, But-2-en-1,4-diol, 1 ,2-Pentandiol, 1,5-Pentan- 
diol, 1,2-Hexandiol, 1,6-Hexandiol. 1,10-Decandiol. 1,2-Dodecandiol. 1,12-Dodecandiol, NeopentylglyM, 3-Methyl- 
so pentan-1,5-diol, 2,5-DimethyM ,3-hexandiol, 2,2,4-Trimethy1"1.3-pentandiol. 1,2-Cydohexandiol, 1 ,4-Cyclohexandiol, 
1 ,4-Bis(hydroxymethyi)cydohexan, Hydroxypivalinsaure-neopentylglykolmonoester. 2,2-Bis(4-hydroxvphenyl)propan, 
2 > 2-Bis[4-(2-rrydroxyropyl)pheny!lpropan i Diethylenglykol, Triethylenglykol, Tetraethylenglykol, Dipropylenglykol, Tripro- 
pylenglykol, Tetrapropylenglykol. 3-Thioperrtan-1,5-did, sowie Polyethylenglytole, Polypropylenglykole und Polytetra- 
hydrofurane mit Molekulargewichten von jeweils 200 bis 1 0 000. AuBer den Homopolymerisaten des Ethylenoxids bzw. 
55 Propylenoxids kOrmen auch Blockcopolymerisate aus Ethylenoxid oder Propylenoxid oder Copolymerisate, die Ethylen- 
oxid- und Propylenoxid-Gruppen eingebaut enthalten. eingesetzt werden. Beispiele fOr zugrundeliegende Alkohole mit 
mehr als zwei OH-Gruppen sind Trimethylolpropan, Glycerin, Pentaerythrit, 1,2,5-Pentantriol, 1,2.6-Hexantriol. 
Triethoxycyanursaure. Sorbitan, Zucker wie Saccharose, Glucose, Mannose. Selbstverstandlich kOnnen die mehrwer- 
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tigen Alkohole auch nach Umsetzung mit Ethylenoxid Oder Propylenoxid als die entsprechenden Ethoxylate bzw Pro- 
poxate eingesetzt werden. Die mehrwertigen Alkohole Wnnen auch zunachst durch Umsetzung mit Epichlorhydnn in 
die entsprechenden Glycidylether Gberfuhrt werden. 

Weitere geeignete Vernetzer sind die Vinylester oder die Ester einwertiger, ungesdttigter Alkohole mit ethylenisch 

5 ungesattigten C3- bis C6-Carbonsduren, beispielsweise Acrylsdure. Methacrylsaure. Itaconsaure, Maleinsaure Oder 
Fumarsflure. Beispiele fQr solche Alkohole sind Allylalkohol, 1-Buten-3-ol, 5-Hexen-1-ol, 1-Octen-3-ol. 9-Decen-1-oi, 
Dicyclopentenylalkohol. 10-Undecen-1-ol. Zimtalkohol. Citronellol. Crotylalkohol Oder ds-9-Octadecen-1-d. Man kann 
aber auch die einwertigen, ungesattigten Alkohole mit mehrwertigen Carbonsauren verestern, beispielsweise Malon- 
sfture, Weinsaure, Trimellitsaure. Phthalsaure, Terephthalsaure, Citronensaure Oder Bernsteinsaure. 

10 Weitere geeignete Vernetzer sind Ester ungesattigter Carbonsduren mit den oben beschriebenen mehrwertigen 
Alkoholen, beispielsweise der Olsaure, Crotonsaure, Zimtsaure oder 10-Undecensaure. 

Geeignet als Monomere (d) sind auBerdem geradkettige oder verzweigte, lineare oder cyclische, aliphatische oder 
aromatische Kohlenwasserctoffe, die Qber mindestens zwei Doppelbindungen veriOgen, die bei aliphatischen Kohlen- 
wasserstoffen nicht konjugiert sein dOrfen, z.B. DMnylbenzol, Divinyltoluol, 1 ,7-Octadien, 1,9-Decadien, 4-VinyM- 

15 cyclohexen, Trlvinyicyclohexan oder Polybutadiene mit Molekulargewichten von 200 - 20 000. 

AJs Vernetzer sind terner geeignet die Acrylsaureamide, Methacrylsaureamide und N-Allylamine von mindestens 
zweiwertigen Aminen. Solche Amine sind zum Beispiel 1 ,2-Diaminomethan, 1 ,2-Diaminoethan, 1,3-Diaminopropan, 
1,4-Diaminobutan, 1,6-Diaminohexan, 1,12-Dodecandiamin, Piperazin, Diethylentriamin oder Isophorondiamin. Eben- 
falls geeignet sind die Amide aus Allylamin und ungesattigten Carbonsauren wie Acrylsaure. Methacrylsaure, Itacon- 

20 saure, Maleinsaure, Oder mindestens zweiwertigen Carbonsauren, wie sie oben beschrieben wunden. 

Ferner sind Triallylamin und Triallylmonoalkylammoniumsalze, z. B. Triallylmethylammoniumchlorid oder -methyl- 

sulfat, als Vernetzer geeignet. 

Geeignet sind auch N-Vinyl-Verbindungen von Harnstoffderivaten, mindestens zweiwertigen Amiden, Cyanuraten 
oder Urethanen, beispielsweise von Harnstoff, Ethyl enharnstoff, Propylenharnstoff oder Weinsaurecfiamid, z. B. N,N'- 
25 Divinylethylenharnstoff oder N.N'-Divinylpropytenharnstoff. 

Weitere geeignete Vernetzer sind Divinyldioxan, Tetraallylsilan oder Tetravinylsilan. 

Vorzugsweise werden solche Vernetzer eingesetzt, die in der Monomermischung lOslich sind. 

Besonders bevorzugt eingesetzte Vernetzer sind beispielsweise Methylenbisacrylamid, Triallylamin und Triallylal- 
kylammoniumsalze, DMnylimidazol. Pentaerythrittriallyl ether, N.N'-Divinylethylenharnstoff, Umsetzungsprodukte 
30 mehrwertiger Alkohole mit Aaylsaure Oder Methacrylsaure, Methacrylsaureester und Acrylsaureester von Polyalkylen- 
oxiden oder mehrwertigen Alkoholen, die mit Ethylenoxid und/oder Propylenoxid und/oder Epichlorhydrin umgesetzt 
worden sind. 

Ganz besonders bworzugt als Vernetzer sind Methylenbisacrylamid, N.N'-Divinylethylenharnstoff und Acrylsaure- 
ester von Glykol, Butandiol, Trimethylolpropan oder Glycerin oder Acrylsaureester von mit Ethylenoxid und/oder Epich- 
35 lornydrin umgesetzten Glykol, Butandiol, Trimethylolpropan oder Glycerin. 

Die Monomere (a) bis (d) kOnnen jeweils einzeln oder im Gemisch mit anderen Monomeren der gleichen Gruppe 
eingesetzt werden. 

Die Herstellung der Polymerisate kann nach den an sich bekannten Verfahren der radikalisch imtiierten Polymeri- 
sation, z. B. durch LOsungspolymerisation, Emulsionspolymerisation, Suspensionspolymerisation, Failungspolymeri- 
40 sation, Umgekehrte Suspensionspolymerisation Oder Umgekehrte Emulsionspolymerisation erfolgen, ohne da3 die 
verwendbaren Methoden darauf beschrankt sind. 

Die Polymerisation erfblgt ublicherweise bei Temperaturen von 20 °C bis 130 °C und bei Normaldruck oder unter 

Eigendruck. 

Als Initiatoren fur die radikalische Polymerisation kOnnen die hierfur OWichen wasserlOslichen und wasserunlOsii- 
45 chen Peroxo- und/oder Azo-Verbindungen eingesetzt werden, beispielsweise Alkali- Oder Ammoniumperoxidisulfate, 
Dibenzoylperoxid, tert.-Butylperpivalat, tert-Butyl-per-2-ethylhexanoat, Di-tert.-butylperoxid, tert.-Butylhydroperoxid, 
Azo-bis-isobutyronitril, Azo-bis-(2-amtdinopropan)dihydrochlorid oder 2,2'-Azo-bis-(2-methylbutyronitril). Geeignet sind 
auch Initiatormischungen oder Redox-lnitiator Systeme, wie z. B. Asoorbinsaure/Eisen(ll)sulfat/ Natriumperoxodisulfat, 
tert -Butylhydroperoxid /Natriumdisutf it, tert.-Butylhydroperoxid/ Natriumhydroxymethansulfinat. Die Initiatoren kGnnen 
so in den OWichen Mengen eingesetzt werden. beispielsweise 0,05 bis 5 Gew-%. bezogen auf die Menge der zu polyme- 
risierenden Monomeren. 

Das Molekulargewicht und der K-Wert der Polymerisate laGt sich in an sich bekannter Weise durch die Wahl der 
Polymerisationsbedingungen, beispielsweise Polymerisationsdauer, Potymerisationstemperatur oder Initiatorkonzen- 
tration. und durch den Gehalt an Vernetzer in einem breiten Bereich variieren. Die K-Werte der Polymerisate liegen in 
55 einem Bereich zwischen 30 bis 350, vorzugsweise 50 bis 350. 

Die K-Werte werden nach Fikentscher. Cellulosechemie, Bd. 13, S. 58-64 (1932) bei 25 °C 0,1 %ig in 0,5 molarer 
Kochsalzldsung gemessen. 

Die erfindungsgemaBen Polymere eignen sich als Konditionierungsmfttel in kosmetischen Zubereitungen.vor allem 
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haarkosmetische Zubereitungen wie Haarkuren, Haarlotionen, HaarspOlungen, Haaremulsionen, Spitzenfluids, Egali- 
sierungsmrttelnfOr Dauerwellen, 'Hot-Oil-Treatmeni-Praparate, Conditoner, Festigerlotionen oder Haarsprays. 

Je nach Anwendungsgebiet kOnnen die haarkosmetischen Zubereitungen als Spray, Schaum, Gel, Gelspray Oder 
Mousse appliziert werden. 

5 Die haarkosmetischen Zubereitungen kOnnen neben den erfindungsgemaBen Polymeren und geeigneten 
LOsungsmitteln wie Wasser Oder Wasser/Alkohol-Gemischen noch in der Kosmetik Obliche Zusatze wie Emulgatoren, 
Konservierungsmittel, ParfOmOle, Pflegestoffe wie Panthenol, Collagen, Vitamine, EiweiBhydrdysate, Stabilisatoren, 
pH-Wert-Regulatoren, Farbstoffe, Salze, Konsistenzgeber, Silikone, Feuchthaltemittel, ROckfetter und weitere Obliche 
Additve enthalten. 

10 Man kann die erfindungsgemaBen Polymere auch mit herkommlichen Haarkosmetik-Polymeren abmischen, falls 
ganz spezielle Eigenschaften eingestellt werden sollen. 

Als herkfimmliche Haarkosmetik- Polymere eignen sich beispielsweise anionische Polymere. Solche anionischen 
Polymere sind Homo- und Copolymerisate von Acrylsflure und Methacrylsaure Oder deren Salze. Copolymere von 
Acrylsaure und AcrylamkJ und deren Salze; Natriumsalze von Polyhydroxycarbonsauren, wasserlOsliche oder wasser- 

is dispergierbare Polyester, Polyurethane und Polyharnstoffe. Besonders geeignete Polymere sind Copolymere aus t- 
Butylacrylat, Ethylacrylat Methacrylsaure (z.B. Luvimer® 100P), Copolymere aus Ethylacrylat und Methacrylsaure 
(z.B. Luvimer® MAE). Copolymere aus N-tert.Butylacrylamid, Ethylacrylat, Acrylsaure (UKrahold® 8. strong), Copoly- 
mere aus Vinylacetat, Crotonsaure, Vinylpropiat (z.B. Luviset® CAP), Maleinsflureanhydridcopolymere. ggf. mit Alko- 
holen umgesetzt, anionische Polysiloxane. z.B. carboxyfunktionelle, Copolymere aus Vinylpyrrolidon, t-Butyiacrylat, 
Methacrylsaure (z. B Luviskol® VBM). 

Ganz besonders bevorzugt werden als anionische Polymere Acrylate mit einer Saurezahl grOBer gleich 120 und 
Copolymere aus t-Butylacrylat Ethylacrylat, Methacrylsaure. 

Weitere geeignete Haarkosmetik-Polymere sind kationische Polymere mit der Bezeichnung Polyquaternium nach 
INCI, z. B. Copolymere aus Vinylpyrrolidon/ N-Vinylimidazo!iumsalzen (Luviquat® FC, Luviquat® HM, Luviquat® MS), 

25 Copolymere aus N-Vinypyrrolidon / Dimethylaminoethylmethacrylat, quaternisiert mit Diethylsulfat (Luviquat® PQ 1 1), 
Copolymere aus N-Vinylcaprolactam / N- Vinylpyrrolidon / N-vlnylimidazoliumsalzen (Luviquat® Hold); kationische Cel- 
lulosederivate (Polyquaternium-4 und -10), Acryiamidcopolymere (Polyquaternium-7). 

Als weitere Haarkosmetik-Polymere sind auch neutrale Polymere geeignet wie Polyvinylpyrrolidone, Copolymere 
aus N-Vinylpyrrolidon und Vinylacetat und/oder vlnylpropionat, Polysiloxane, Polyvinylcaproladam und Copolymere 

30 mit N-Vinylpyrrolidon, Polyethylenimine und deren Salze, Polyvinylamine und deren Salze, Cellulosederivate. Polyas- 
paraginsduresalze und Derivate. 

Zur Einsteliung bestimmter Eigenschaften kOnnen die Zubereitungen zusatzlich auch konditionierende Substan- 
zen auf Basis von Silikonverbindungen enthalten. Geeignete Silikonverbindungen sind beispielsweise Polyalkylsilo- 
xane, Polyarylsiloxane, Polyarylalkylsilaxane, Polyethersiloxane oder Silikonharze. 

35 Die erfindungsgemaBen Polymerisate eignen sich insbesondere zur Verwendung als Kbnditioniermittel in Sham- 
poo-Formulierungen. 

Die Shanpooformulierungen enthalten Oblicherweise anionische Tenside als Basistenside und amphotere und 
nichtionische Tenside als Cotensida 

Die Formulierungen enthalten 2 - 50 Gew.-% Tenside. bevorzugt 5 - 40 Gew.-%, besonders bevorzugt 8 - 30 Gew- 

-» %. 

In den Shampooformulierungen kOnnen alte in Shampoos Oblicherweise eingesetzte anionische, neutrale, ampho- 
tere oder kationische Tenside verwendet werden. 

Geeignete anionische Tenside sind beispielsweise Aikylsulfate, Alkylethersulfate, Alkylsulfbnate, Alkylarylsulfo- 
nate, Alkylsuccinate. Alkylsulfosuccinate, N-AIkoyisarkosinate, Acyltaurate. Acylisethionate, Alkylphosphate, Alkyle- 
45 therphosphate, Alkylethercarboxylate, Alpha-Olefinsulfonate, insbesondere die Alkali- und Erdalkalimetallsalze. z. B. 
Natrium, Kalium, Magnesium, Calcium, sowie Ammonium- und Triethanolamin-Salze. Die Alkylethersulfate, Alkylether- 
phosphate und Alkylethercarboxylate kOnnen zwischen 1 bis 10 EthylenoxkJ Oder Propylenoxid-Einheiten, bevorzugt 1 
bis 3 Ethylenoxideinheiten im MolekQI aufweisen. 

Geeignet sind zum Beispiel Natriumlaurylsulfat. Ammoniumlaurylsulfat Natriurrdaurylethersulfat, Ammoniumlaury- 
so lethersulfat, Natriumlauroylsarkosinat. Natriumoleyisuccinat, Ammoniumlaurylsullbsuccinat, Natriumdodecyibenzolsul- 
fonat, Triethanolamindodecylbenzolsulfonat. 

Geeignete amphotere Tenside sind zum Beispiel Alkyibetaine, Alkylamidopropylbetaine, Alkylsulfobetaine, 
Alkylglycinate. Alkylcarboxyglydnate, Alkylamphoacetate oder -propionate, Alkylamphodiacetate oder -dipropionate. 

Beispielsweise kOnnen Cocodimethylsulfopropylbetain, Laurylbetain, Cocamidopropylbetain oder Natriumcocam- 
55 phopropionat eingesetzt weden. 

Als nichtionische Tenside sind beispielsweise geeignet die Umsetzungsprodukte von aliphatischen Alkoholen oder 
Alkylphenolen mit 6 bis 20 C-Atomen in der Alkykette, die linear oder verzweigt sein kann, mit Ethylenoxid und/oder 
Propylenoxid. Die Menge Alkylenoxid betragt ca. 6 - 60 Mole auf ein Mol Alkohol. Ferner sind Alkylaminoxide, Mono- 
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Oder Dialkylalkanolamide, Fettsaureester von Polyethylenglykolen, ethoxylierte Fettsaureamide, Alkylpolyglytoside 
Oder So rbftanether ester geeignet. 

AuBerdem kOnnen die Shampooformulierungen Qbliche kationische Tenside enthalten, wie z. B. quaternare 
Ammoniurnverbindungen, betspielsweise Cetyltrimethylammoniumchlorid. 
5 Die erfindungsgemaBen Polymere werden OHicherweise zwischen 0,01 - 5 Gew.-% eingesetzt, bevorzugt zwi- 
schen 0,05 und 2 Gew.-%. 

Zusfltzlich kflnnen auch weitere in Shampoos Qbliche kationische Polymere eingesetzt werden, so z. B. Copoly- 
mer aus Acrylarmd und Dimethyldiallylammoniumchlorid (Polyquaternium-7), kationische Cellulosederivale (Polyqua- 
ternium-10), Guar-hydroxypro|^ltrimethylammoniumchlorid (INCI: Hydraxypropyl Guar Hydroxypropyltrimonium 
w Chloride), Copolymere aus N-Vinylpyrrolidon und quaternisiertem N-Vinylimidazol (Polyquaterinium-16, -44, -46) und 
andere. 

Weiterhin kflnnen die Shampooformulierungen Verdicker, wie z. B. Kbchsalz, PEG-55. Propylene Glycol Oleate, 
PEG-120 Methyl Glucose Dioleate und andere, 6cwie Konservierungsmittel, weitere Wirk- und Hilfsstoffe und \Afcsser 
enthalten. 

15 

A Herstellung der Polymere 
Beispiel 1 

20 In einer Ruhrapparatur wurden 400 g Wasser und 46 g Dimethyldiallylammoniumchlorid -LOsung (65 %ig) vorge- 
legt. Zu dieser Voriage wurde 1 0 % von Zulauf 1 , bestehend aus 270 g N-Vinylpyrrolidon und 0,6 g N.N'-Divinylethylen- 
harnstoff, gegeben. Unter ROhren im Stickstoffstrom wurde auf 60 °C aufgeheizt und Zulauf 1 wahrend 3 Stunden 
sowie Zulauf 2, bestehend aus 0.9 g 2,2 , -Azo-bis(2-amicfinopropan)dihydrochlorid in 100 g Wasser, wahrend 4 Stunden 
zudosiert. Nach 3 Stunden verdQnnte man mit 700 g Wasser und lieB eine weitere Stunde rOhren. Danach gab man 1 ,5 

25 g 2,2'-Azo-bis(2-amidinopropan)dihydrochlorid in 30 g Wtesser zu und lieB weitere 2 Stunden bei 60 °C rOhren. Man 
erhielt eine farblose hochviskose PolymerlOsung mit einem Feststoffgehalt von 20,9 % und einem K-Wert von 80,3. 

Beispiel 2 

30 In einer Ruhrapparatur wurden 300 g von Zulauf 1 , bestehend aus 200 g N-VinylpyrrolkJon, 77 g Dimethyldiallyam- 
moniumchlorid-Lflsung (65 %ig), 1 .1 3 g N.N'-DrvinylethylenharnstDff und 440 g Wasser, vorgelegt und unter RQhren im 
Stickstoffstrom auf 60 °C aufgeheizt. Der Rest von Zulauf 1 wurde in 2 Stunden und Zulauf 2, bestehend aus 0,75g 2,2'- 
Azo-bis(2-amidinopropan)dihydrochlorid in 100 g Wasser, in 4 Stunden zudosiert. Nach Ende von Zulauf 1 wurde das 
Reaktionsgemisch mit 1620 g Waser verdOnnt. Nach Ende von Zulauf 2 lieB man eine weitere Stunde bei 60 °C rOhren, 

35 gab danach 1,25 g 2.2 , -Azo-bis(2-amidinopropan)dihydrochlorid in 65 g Wasser zu und ruhrte eine weitere Stunde. 
Man erhielt eine farblose hochviskose PolymerlOsung mit einem Feststoffgehaft von 10,2 % und einem K-Wert von 80. 

Beispiel 3 

40 In einer Ruhrapparatur wurden 130 g Wasser und 48 g 3-Methyl-1-vinylimidazoliumchlorid vorgelegt und unter 
ROhren im Stickstoffstrom auf 60 °C aufgeheizt Danach wurden Zulauf 1 , bestehend aus 192 g N-Vinylpyrrolidon, 0,48 
g N.N'-Divinylethylenharnstoff und 450 g Wbsser, in 3 Stunden und Zulauf 2, bestehend aus 1 ,44 g 2,2'-Azo-bis(2-ami- 
dinopropan)dihydrochlorid in 80 g Wasser, wahrend 4 Stunden zudosiert. AnschlieBend wurde noch eine Stunde bei 
60 °C gerOhrt. Urn den Ansatz ruhrfahig zu harten, wurde nach Bedarf mit insgesamt 2100 g Wasser verdunnt Man 

45 erhielt eine farblose hochviskose PolymerlOsung mit einem Feststoffgehalt von 8,2 % und einem K-Wert von 105. 

Beispiel 4 

In einer ROhrapparatur wurden 716 g Wasser vorgelegt und unter ROhren im Stickstoffstrom auf 60 °C aufgeheizt. 
so Danach wurde Zulauf 1 , bestehend aus 1 80 g N-Vinylpyrrolidon, 20 g 3-Methyl-1 -vinyl imidazoliummethylsulfat, 0,32 g 
N.N'-Divinylethylenharnstoff und 25 g Wasser. in 2 Stunden und Zulauf 2, bestehend aus 0.6 g 2,2'-Azo-bis(2-amidino- 
propan)dihydrochlorid in 60 g Wasser, in 3 Stunden zudosiert. Nach Ende von Zulauf 1 wurde das Reaktionsgemisch 
mit 1000 g Wasser verdOnnt. Im AnschluB an Zulauf 2 wurde noch 3 Stunden bei 70 °C geruhrt. Man erhielt eine farb- 
lose hochviskose PolymerlOsung mit einem Feststoffgehalt von 1 1,0 % und einem K-Wert von 86. 

55 

Beispiel 5 

In einer ROhrapparatur wurden 440 g Wasser vorgelegt und unter ROhren im Stickstoffstrom auf 60 °C aufgeheizt. 
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Danach wurde Zulauf 1, bestehend aus 180 g N-Vinylpyrrolidon, 20 g 3-Me1hyl-1-vinylimidazoliummethylsulfat, 0,30 g 
N.N'-DMnylethylenharnstoff und 25 g Wfcsser, in 2 Stunden und Zulauf 2, bestehend aus 0,6 g 2,2 , -Azo-bis(2-amidino- 
propan)dihydrochlorid in 60 g Wasser, in 3 Stunden zudosiert. Im AnschluB an Zulauf 2 wurde noch 3 Stunden bei 70 
°C gerQhrt. Urn das Reaktionsgemisch ruhrfflhig zu halten, wurde bei Bedarf insgesamt mit 1275 g Wasser verdOnnt. 
5 Man erhielt sine farblose hochviskose Polymeriasung mit einem Feststoffgehalt von 1 1 .3 % und einem K-Wert von 1 05. 

Beispiel 6 

In einer ROhrapparatur wurden 650 g Wasser vorgelegt und unter ROhren im Stickstoffstrom auf 60 °C aufgeheizt. 

io Danach wurde Zulauf 1, bestehend aus 225 g N-Vinylpyrrolidon, 25 g 2,3-DimemylO-wnytimidazoliummethylsulfat, 
0,25 g N.N'-Divinylethylenharnstoff und 580 g Wasser, in 3 Stunden und Zulauf 2, bestehend aus 0,7 g 2,2'-Azo-bis(2- 
amidincpropan)dihydrochlorid in 100 g WSasser, in 4 Stunden zudosiert. Nach Ende von Zulauf 1 wurde das Reaktions- 
gemisch mit 835 g Wasser verdOnnt. Im AnschluB an Zulauf 2 wurde noch eine Stunde gerOhrt und 1,25 g 2,2 , -Azo- 
bis(2-amidinopropanXlihydrochlorid in 77 g Wasser nachdosiert. Danach rOhrte man noch 2 Stunden bei 70 °C. Man 

is erhielt eine farblose hochviskose PolymerlGsung mit einem Feststoffgehalt von 10.4 % und einem K-Wert von 1 06. 

Beispiel 7 

In einer ROhrapparatur wurden 650 g Wasser vorgelegt und unter ROhren im Stickstoffstrom auf 60 °C aufgeheizt. 

v Danach wurde Zulauf 1, bestehend aus 225 g N-Vinylpyrrolidon, 25 g 2.3-Dimethyl-l-vinylimidazoliummethylsulfat, 
0,375 g N.N'-Divinylethylenharnstoff und 580 g Wasser, in 3 Stunden und Zulauf 2, bestehend aus 0,7 g 2,2'-Azo-bis(2- 
amidinopropan)dihydrochlorid in 100 g Wasser, wflhrend 4 Stunden zudosiert. Nach Ende von Zulauf 1 wurde das 
Reaktionsgemisch mit 1 135 g Wasser verdOnnt. Im AnschluB an Zulauf 2 wurde noch eine Stunde geruhrt und 1 ,25 g 
2,2 f -Azo-bis(2-amidinopropan)dihydrochlorid in 77 g Wasser nachdosiert. Danach rOhrte man noch 2 Stunden bei 70 

25 °C. Man erhielt eine farblose hochviskose PolymerlOsung mit einem Feststoffgehalt von 9.2 % und einem K-Wert von 
92. 

Beispiel 8 

30 In einem ReaktionsgefSB mit StickstoffspOlung wurden 800 g Cyclohexan, 5 g Sorbitanmonooleat, 5 g Hypermer 
B246 1 und 1 g 2,2'-Azo-bis(2 l 4-dimethylvaleronitril) vorgelegt und auf 65 °C erwflrmt. Der Zulauf, bestehend aus 100 g 
3-Methyl-1-vinylimidazoliummethy1sulfat 100 g N-Vinylpyrrolidon, 100 g Wasser und 0,25 g TripropylenglycokJiacrylat, 
wurde innerhalb 20 Minuten zudosiert AnschlieBend wurde 6 Stunden bei 65 °C gerOhrt. Dann wurden 200 g Cyclo- 
hexan zugesetzt und das Wasser azeotrop abdestilliert, das Polymerisat abfiltriert und getrocknet. Der K-Wert einer 

35 wasser igen LOsung des Polymer isates betrug 114. 

Beispiel 9 

In einer ROhrapparatur wurden 900 g Ethylacetat vorgelegt und unter ROhren im Stickstoffstrom auf 77 °C aufge- 
*o heizt. Danach wurde Zulauf 1 , bestehend aus 270 g N-Vinylpyrrolidon, 30 g 1 -Vinylimidazol und 0,3 g N.N'-Divinylethy- 
lenharnstoff, in 3 Stunden und Zulauf 2, bestehend aus 3 g 2,2'-Azo-bis(2-methytoutyronitril) in 80 g Ethylacetat, 
waJirend 4 Stunden zudosiert Danach rOhrte man noch 2 Stunden, kOhrte auf Raumtemperatur ab und versetzte mit 
36 g Dimethylsulfat AnschlieBend rOhrte man eine halbe Stunde bei Raumtemperatur und weitere 2 Stunden bei 70 
9 C. Das erhaltene Pulver wurde abfiltriert und getrocknet. Der K-Wert einer wftsserigen LOsung des Polymerisates 
45 betrug 125. 

Beispiel 10: 

In einer ROhrapparatur wurden 440 g Wfcsser vorgelegt und unter ROhren im Stickstoffstrom auf 60 °C aufgeheizt. 
so Danach wurde Zulauf 1, bestehend aus 144 g N-Vinyipyrrolidon, 16 g 3-Methyl-1-vinylimidazoliummethylsulfat 1.4 g 
Tetraethylenglykoldiacrylat und 100 g Wasser, in 2 Stunden und Zulauf 2, bestehend aus 0,8 g 2,2'-Azo-bis(2-amidino- 
propanjdihydrochlorid in 50 g Wasser, in 3 Stunden zudosiert. Im AnschluB an Zulauf 2 wurde noch 3 Stunden bei 70 
°C geruhrt. Urn das Reaktionsgemisch ruhrfahig zu halten, wurde bei Bedarf insgesamt mit 1200 g Wasser verdOnnt. 
Man erhielt eine farblose hochviskose PolymerlGsung mit einem Feststoffgehalt von 8,5 % und einem K-Wert von 95. 

55 
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Beispiel 11: 

In einer ROhrapparatur wurden 550 g Wasser vorgelegt und unter ROhren im Stickstoffctrom auf 60 °C aufgeheizt. 
Danach wurde Zulauf 1, bestehend aus 102 g N-Vinylpyrrolidon, 26 g 3-Methyl-1-vinylimidazoliumnriethylsulfat. 0,8 g 
5 Triallyiamin und 100 g W&sser in 2 Stunden zudosiert. Zulauf 2, bestehend aus 0,6 g 2,2'-Azo-bis(2-amidinopro- 
pan)dihydrochlorid in 50 g Wasser, wurde in 3 Stunden zur Reaktionsmischung zugegeben. Im AnschluB an Zulauf 2 
wurde noch 3 Stunden bei 70 °C gerflhrt. Um das Reaktionsgemisch rOhrfflhig zu halten, wurde bei Bedarf insgesamt 
mit 1000 g Wasser verdOnnt. Man erhlelt elne schwach gelbliche. hochviskose PolymerlOsung mit einem Feststoffge- 
halt von 7,0 % und einem K-Wert von 1 02. 

10 

Beispiel 12: 

Beispiel 11 wurde wiederholt nur wurde anstelle von Triallyiamin 2,2 g Pentaerythrittriallylether eingesetzt. Man 
erhielt eine schwach gelbliche, hochviskose PolymerlOsung mit einem K-Wert von 95. 

15 

Beispiel 13: 

In einer ROhrapparatur wurden 440 g Wasser vorgelegt und unter ROhren im Stickstoffstrom auf 60 °C aufgeheizt. 
Danach wurde Zulauf 1 . bestehend aus 150 g N-Vinylpyrrolidon, 8 g 3-Methy1-1-vinylimidazoliummethyisulfat, 0,6 g Tri- 
20 allyiamin und 100 g Wasser, in 2 Stunden und Zulauf 2. bestehend aus 0.8 g 2,2 , -Azo-bis(2-amidinopropan)dihydrO'' 
chlorid in 50 g Wasser, in 3 Stunden zudosiert. Im AnschluB an Zulauf 2 wurde noch 3 Stunden bei 70 °C gerOhrt. Um 
das Reaktionsgemisch rOhrfflhig zu halten, wurde bei Bedarf insgesamt mit 1200 g Wasser verdOnnt. Man erhielt eine 
farblose hochviskose PolymerlOsung mit einem Feststoffgehalt von 8,1 % und einem K-Wert von 98. 

ss Beispiel 14: 

In einem ReaktionsgefflB mit StickstoffspOlung wurden 800 g Cyclohexan, 5 g Sorbitanmonooleat und 5 g Hyper- 
mer B246 2 vorgelegt und auf 60 °C erwflrmt. Zulauf 1, bestehend aus 60 g 3-Methyl-1-vinylimidazoliummethylsurfat, 
140 g N-Vinylpyrrolidon, 150 g Wasser und 1.0 g Triallyiamin, und Zulauf 2, bestehend aus 0,6 g 2,2'-Azo-bis(2-amidi- 
30 nopropan)dihydrochlorid in 50 g Wasser, wurden innerhalb 1 Stunde zudosiert. AnschlieBend wurde wertere 6 Stunden 
bei 60 °C gerOhrt. Dann wurden 200 g Cyclohexan zugesetzt und das Wasser azeotrop abdestilliert. das Polymerisat 
abfiltriert und getrocknet. 

Beispiel 15: 

35 

In einem ReaktionsgefflB mit StickstoffspOlung wurden 800 g Cyclohexan, 5 g Sorbitanmonooleat und 5 g Hyper- 
mer B246 3 vorgelegt und auf 60 °C erwflrmt. Zulauf 1, bestehend aus 20 g 3-Methyl-1-vinylimidazoliummethylsuHat, 
180 g N-Vinytpyrrolidon, 150 g Wasser und 0,5 g Triallyiamin, wurde innerhalb 1 Stunde und Zulauf 2, bestehend aus 
1 ,2 g 2.2 , -Azo-bis(2-amidinopropan)dihydrochlorid in 70 g Wasser, innerhalb 4 Stunden zudosiert. AnschlieBend wurde 
40 weitere 3 Stunden bei 60 °C gerOhrt. Dann wurden 200 g Cyclohexan zugesetzt und das Wasser azeotrop abdestilliert, 
das Polymerisat abfiltriert und getrocknet. 

Beispiel 16 

45 In einer ROhrapparatur wurden 400 g Wasser, 1 00 g N-Vinylpyrrolidon, 1 1 g 3-Methyl-1 -vinylimidazoliummethylsul- 
fat und 0,4 g Triallyiamin vorgelegt und unter ROhren im Stickstoffetrom auf 60°C aufgeheizt. Danach wurde Zulauf 1 , 
bestehend aus 0,6 g 2,2'-Azo-bis(2-amidinopropan)dihydrochlorid in 50 g Wasser, in 3 Stunden zur Reaktionsmischung 
zugegeben und mit 1000 g Wasser verdOnnt. AnschlieBend wurde noch 3 Stunden bei 80°C geruhrt. Man erhielt eine 
farblose, hochviskose PolymerlOsung mit einem Feststoffgehalt von 7,6% und einem K-Wert von 110. 

50 

B Verwendung der Polymere als KonditionierungsmHtel 
Beispiele 17-21 

ss Im folgenden wurden 6 Shampoos gemflB untenstehender Formulierung unter Verwendung der Polymere aus den 

2 Hypermer B24® polymeres Tens'ri der Fa. ICI 

3 Hypermer B24® polymeres Tensid der Fa. ICI 
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Beispielen 1-15 hergestellt und ihre haarkosmetischen Etgenschaften ermittelt. 
Beispiele 22-24 (Vergleichsversuche) 

Es wurden 3 Shampoos gemflG untenstehender f=brmulierung hergestellt, wobei jedoch kationische Polymere ein- 
gesetzt wurden, die keinen Vernetzer enthielten. 

Shampooformulierung fQr Beispiele 16-24 in Tabelle 1 : 



Natriumiaurylethersulfat 


m% 


Cocamidopropylbetain 


4.0% 


Polymer (aus Beispiel 1-15) 


0.1 bzw. 0.5 % 


Wasser 


ad 100% 



Testmethoden: 

a) Na6kamnt>arkeitmockenkamrnbarkeit 

An einer Zug/Druck-PrOfmaschine wind die Kammbarkeit bestimmt, welche notwendig ist, einen Kamm durch eine 
Haartresse zu Ziehen. Die Kflmmkraftabnahme wind wie folgt berechnet fle groBer der Wert, desto besser das Sham- 

25 POO). 

% Kfimmkraftabnahme = 100 ( 1 - Ay/Ao) 

Ay = K&mmarbert nach Behandlung m'rt Testshampoo (siehe Beispiele) 
30 Ao - Kammarbeit nach Behandlung mit Shampoo ohne Polymer (Blindwert) 

b) Schaumcremigkeit 

Subjektive Bewertung mit einer Notenskala von 1 (sehr gut) bis 3 (schwach) 
35 Sowohl die Kflmmbarkeit des Haares als auch die Schaumcremigkeit wird durch die Art und Menge des Polymers 
beeinflu&t. 



'0 
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Tabelle 1: 

Anwendungstechnische Prffungen mit dem oben genannten 
Test shampoo 



Shampoo 
Beispiel Nr 


Herstetlbeispiel 
Nr 


Kammkraft-ab- 
nahme naB 

0.1 W0.5% 
Polymer 


K&mrnkfaft-aD- 
nahme 

trocken 


Schaum- 
cremigkeit 

(Note) 


17 


1 


47%/ 57% 




sehr gut 


18 


4 


55%/ 64% 


48% 


sehr gut 


19 


7 


52%/ 60% 




sehr gut 


20 


11 


37 % / 55 % 




sehr gut 


21 


14 


62%/ 65% 




sehr gut 


22 


15 


51%/ 66% 




sehr gut 


23 


Polyquater- 
nium-16 


0%/19% 


minus 40 % 


schwach 


24 


Polyquater- 
nium -7 


12%/ 24% 


24% 


gut 


25 


Polyquater- 
nium-10 


21%/ 29% 


21% 


gut 



Die Beispiele 17-22 zeigen deutlich die hervorragenden Eigenschaften bei erfindungsgemaBer Verwendung 
gegenuber bekannter Verwendung (Beispiele 23 - 25). 

Patentansprflche 

1. Verwendung von Polymeren, die erhaitlich sind durch 

0) radikalisch initiierte Copolymerisation von Monomergemischen aus 

(a) 1 bis 99,99 Gew.-% eines kationischen Monomeren oder quaternisierbaren Monomeren 

(b) 0 bis 98,99 Gew-% eines wasserloslichen Monomeren, 

(c) 0 bis 50 Gew.-% eines weiteren radikalisch c»polymerisierbaren Monomeren und 

(d) 0.01 bis 10 Gew.-% eines bi- oder mehrfunktionellen radikalisch copolymerisierbaren Monomeren, und 

(ii) anschtie3ende Quaternisierung des Polymeren, sofern als Monomeres (a) ein nicht quaternisiertes Mono- 
mer eingesetzt wind, 

als Konditionierungsmittel in Zubereitungen for die Haarkosmetik. 

2. Verwendung nach Anspruch 1 in Shampoos. 

3. Verwendung nach einem der Anspriiche 1 -2 wobei als Monomer (a) N-Vlnylimidazol-Derivate der allgemeinen For- 
mel (I), worin R 1 bis R 3 fQr Wasserstoff, C 1 - C 4 -Alkyl Oder Phenyl steht, verwendet werden. 
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R3 



f 



5 




(0 



10 



4. Haarkosmetische Zusammenseteungen enthaltend als Konditionierungsmitlel ein Polymer gerrfiB einem der vor- 
stehenden AnsprOche. 



25 
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